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Mit der Baureihe HX war das Messen kleiner Strdme noch nie preisgiinstiger und einfacher
von Hans-Dieter Huber, Mikio Kurosawa, Marc Laforet, Stéphane Rollier

Die Stromwandler der Serie HX von
LEM sind das neueste Produkt, das bis
heute im Bereich der kompakten Low-
Cost-Produkte fiir Kleinstrom-Messun-
gen entwickelt wurde. Die Standard-
Nennstréme reichen von 3 bis 20 A.
Den Wandler gibt es in zwei
Versorgungsspannungs-Ausfihrun-
gen: Bipolare Versorgungsspannung
+15 V und unipolare Versorgungs-
spannung +12...+15/0 V. Eine speziel-

le Ausfiihrung mit zwei Primé&rwicklun-
gen ist fir Nennstréme von 5 A und 10 A
ebenfalls lieferbar.

Trotz der drastischen Kosteneinsparung
im Vergleich zu den Vorladufertypen geht
die Serie HX beziiglich Leistungsdaten
und Qualitét keinerlei Kompromisse ein.
Die Ansprechzeit betrdgt nur 3 us. Der
Lineatritétsfehler liegt innerhalb von

+1 %.

Andererseits machen die auf 3 kV,_,
erhéhte Priifspannung (50 Hz, 1 min)
und die Kriechstrecke von mehr

als 5,5 mm diesen Wandler ideal fiir
galvanisch getrennte Strommessungen
im Leistungsbereich bis 10 kW. Und
schlieB3lich fiir diejenigen, die mit LEM
vertraut sind, ist die CE-Kennzeichnung
und die Werkstoffzulassung nach
UL94V0 bei unseren Produkten ein
Muss.

Sie wissen wahrscheinlich aus friiheren
Veroffentlichungen, dass es fir diese Art
von Strommessungen nur einige Aus-
wahlmdglichkeiten gibt: die herkdmmli-
chen Messmethoden mit Shuntwider-
stand oder einem Stromtransformator,
die jedoch wegen der ihnen eigenen
Nachteile wie fehlender galvanischer
Trennung im ersten Fall und einer
ziemlich begrenzten Bandbreite im
zweiten Fall nicht zufriedenstellend
sind. Beide erfordern einen erheblichen
Kalibrieraufwand.

Die vorhergehende Generation der LEM
Stromwandler hilft, diese Probleme zu
Uberwinden, aber die Zeit ist gekommen
fur eine komplette Uberarbeitung des
Produkts, um die heutigen Kostenan-
forderungen zu erfillen.

Die Halleffekt-Stromwandler der Serie
HX.. (Titel) wurden dieser Zielvorgabe
entsprechend entwickelt.

Auf3erdem zeichnen sie sich durch ein
Gewicht von nur 8 g und eine Grundfla-
che von nur 15 ¢« 19 mm aus. Sie eignen
sich insbesondere fir folgende Anwen-
dungen:

- Phasenstromregelung und Uberwa-
chung in Frequenzumrichtern und
Servoantrieben.

TVH

Bild 1. Der im Luftspalt des Magnetkreises
angeordnete Hallgenerator wandelt das
durch den Primérstrom erzeugte Magnet-
feld in eine proportionale Hallspannung um.

- Stromregelung und Anzeige in unter-
brechungsfreien Stromversorgungen
(USV) und Schaltnetzteilen

- Stromiberwachung und Kurzschluss-
schutz in Industrieanlagen

- Stromregelung und Uberwachung in
Hausgeraten sowie Klimaanlagen,
Kihlschranken, Waschmaschinen
usw.

Das Halleffekt-Prinzip

Das Herzstlick der HX Wandler bildet
ein Halleffekt-Generator. Der 1879 von
Edward H. Hall entdeckte Halleffekt
entsteht, wenn ein stromdurchflossenes
flaches Leiterplattchen (Hallgenerator)
einem dazu senkrecht verlaufenden
Magnetfeld ausgesetzt wird. Die elektro-
magnetische Lorentz-Kraft drangt dann
die beweglichen Ladungstrager ent-
sprechend ihrem Vorzeichen auf die
jeweils gegenuberliegenden Rander
des Plattchens.

Die zwischen diesen zwei Randern
entstehende Hallspannung V,, ist dem
Steuerstrom | und der magnetischen
Induktion B (Bild 1) direkt proportional.
Der verwendete Hallgenerator besteht
aus einem dunnen Plattchen mit einem
leitenden Werkstoff wie Galliumarsenid
(GaAs), das fiir seine Zuverlassigkeit
und langzeitstabilen Eigenschaften
bekannt ist. Die Hallspannung bei
einem Steuerstrom I_ von 5 mA betréagt
etwa 1,25 mV/mT.

Direktabbildende Halleffekt-Strom-
messung

Das vom Primarstrom erzeugte Magnet-
feld ruft im Luftspalt des magnetischen
Kreises eine lineare magnetische Fluss-
dichte B hervor, die ihrerseits im Hall-
generator eine proportionale Hall-

Bild 2. Der HX 10-P Ausgang bietet eine
gute Linearitédt von 0...23 x |,

Bild 3. Ausgangskennlinie des HX 10-P/SP2.

spannung V,, erzeugt. Diese Spannung
wird anschlieend elektronisch ver-
starkt, so dass ein analoges Ausgangs-
signal entsteht. Das ist dem Primarstrom
proportional. Die Serie HX kann deshalb
sowohl Gleich- und Wechselstrome als
auch komplexe Mischstréme messen.
Die Ausgangsspannung ist stets ein
genaues Abbild des Primarstroms

(Bild 2).

Die Stromwandler HX gibt es in

5 Standard-Nennwerten von 3...20 A
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Direktabbildende Halleffekt-Strommessung
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Bild 4. Prinzipschaltbild des Stromwandlers mit einer Primdrwicklung

mit eingebauter Primarwicklung fur
direkte Leiterplattenmontage. Der
Messbereich betréagt bis zu drei 3« 1.
Die Ausgangsspannung ist auf 4 V bei
Nennstrom eingestellt (Bild 4).

Eine Gesamtgenauigkeit innerhalb von
+1 %, bei 25 °C (+ 2 K) und ohne Offset,
wird bei allen Strom-Nennwerten durch
unterschiedliche Primarwindungs-
zahlen erreicht, so dass die gesamte
Amperewindungszahl 60 AW betrégt.

Es sei angemerkt, dass es in den meis-
ten Anwendungen eine Mdglichkeit
gibt, den Offset beim Einschalten der
Versorgungsspannung auf Null zuriick
zu setzen. Das verringert die Auswir-
kung dieses Parameters erheblich.

Der HX ist fur eine bipolare Spannungs-
versorgung von +15 V ausgelegt. Er
arbeitet jedoch auch mit +12-V-
Versorgungsspannung. Die niedrigere
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Bild 6. Messung von 3-phasigen Strémen
mit nur 2 Wandlern.

Spannung verringert den Messbereich
des Wandlers auf 2,5 « | . Die Auswir-
kungen einer +12-V-Versorgungs-
spannung auf den Offset und die
Verstarkung sind gering.

Der Offset tendiert zu einer Erhéhung
von weniger als 0,3 %, wahrend die
Verstarkung um nicht mehr als 0,5 %
abnimmt, im Vergleich zur Kalibrierung
mit einer Versorgungsspannung von
+15V.

Bild 5. Prinzipschaltbild des Stromwandlers mit zwei Prim&rwicklungen.

Die Ausfiihrung mit einer unipolaren
Versorgungsspannung, Typ HX..-SP2,
arbeitet mit einer beliebigen Spannung
zwischen +12 V und +15 V gegen Null
und kann mit &hnlicher Genauigkeit von
0 bis 3 « | messen. Der Offsetpunkt bei
Strom gleich Null ist auf +2,5 V einge-
stellt, wahrend die Verstarkung auf
0,625 V bei | kalibriert ist (Bild 3). Diese
Ausflihrung erlaubt den Direktanschluss
der Wandler an die 5-V-Eingénge von
A/D-Wandlern, Mikroprozessoren und
Messtechnik-Platinen. Zuséatzliche
Schaltungen zum Schutz der empfind-
lichen Eingénge vor Uberspannung
sind nicht erforderlich.

AuBerdem haben die Typen HX 05-NP
und HX 10-NP zwei Primarwicklungen
P1 und P2 (Bild 5). Die Primarwicklun-
gen kdnnen uber das Leiterplatten-
Layout in Reihe oder parallel geschaltet
werden. In einigen Umrichter-Anwen-
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Bild 7. Spannungsspriinge du/dt treten als Folge schnell schalten-

der Bauteile auf.
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Bild 8. HX Ausgangssignal als Folge eines Spannungssprungs von




Hohe Kommutierungsfestigkeit du/dt

dungen verwendet man ein Wandler-
Paar, um alle drei Phasen zu messen,
mit zwei Phasen pro Wandler (Bild 6).
Dadurch kann man auf einen dritten
Wandler verzichten, was zu einer
Kostensenkung beitragt. Die Ausfuh-
rung HX..-NP mit zwei Primarwicklun-
gen eignet sich fur diese Methode ideal.

Hohe Kommutierungsfestigkeit du/dt

Eines der Probleme, mit dem die Ent-
wickler von Antriebssteuerungen und
Schaltgeraten zu kAdmpfen haben, ist die
hohe Steilheit du/dt schneller Span-
nungsspringe bei der Kommutierung
(Bild 7).

Die Weiterentwicklung bei Leistungs-
halbleitern ging sehr stetig voran. IGBTs
mit sehr hohen Schaltfrequenzen findet
man in vielen Halbleiter-Katalogen. Als
Folge davon tendieren die heutigen
Mehrzweck-Umrichter dazu, bei hohen
Schaltfrequenzen von 20 kHz und
darliber zu arbeiten. Die Vorteile sind
eine geringere Welligkeit des Aus-
gangsstromes sowie leiserer Betrieb.

Die meisten analogen, linearen Verstar-
ker sind empfindlich gegen diesen
Storstrom. Als Folge Uberlagern du/dt-
Storsignale das Ausgangssignal. Je
nach Amplitude und Steilheit der sich
andernden Spannung sind die Anfangs-
spitze und das nachfolgende Uber-
schwingen manchmal so groR3, dass sie
den Uberlastschutz auslésen und da-
durch den Umrichter abschalten. Die
langjéhrige Erfahrung von LEM hilft
wahrend der Entwicklungsphase der
HX-Baureihe maf3geblich, eine hervor-
ragende Festigkeit gegen kritische
Spannungssteilheiten einzuhalten

(Bild 8).
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Bild 9. Das Frequenzverhalten der HX-Baureihe ist typisch fiir einen direktabbildenden
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Bild 10. Stromspitzen entstehen als Folge des Potentialsprunges an der Kapazitédt des

Anschlusskabels.

Dabei wird deren Bandbreite nicht
beeintrachtigt (Bild 9), was kein anderes
Produkt mit vergleichbarer BaugrofRe
erreicht.

AuRerdem kdnnen Potentialspriinge
eine Uberhitzung des Magnetkerns
hervorrufen. Wenn ein Umrichter Gber
ein sehr langes Kabel (z.B. 100 m oder
mehr) an einen Motor angeschlossen

HX under test | |

V = 1500V, dV/dt = 1000V/us

| = 30A, di/dt = 50Alus

B,5%

Scaling: 50 mV, 2 us Transducer output Scaling: 100 mV, 200 us

2ps T

0 HORMAL
180 /e

32000 0C L1 0c#s.0en

Bild 11. Die gegenseitige Stdrbeeinflussung durch nebeneinander angeordnete Stromwand-
ler in einer dreiphasigen Anwendung ist sehr gering.

Bild 12. Fiir den Kurzschlussschutz ist eine
sehr kurze Ansprechzeit erforderlich.
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5 Jahre Garantie

ist, ist bekannt, dass die bei hochfre-
guentem Schalten an der Kabelkapa-
zitat durch die Spannungsspriinge du/dt
ausgeldsten Stromspitzen wegen der
Eisenverluste im Magnetkern viel
Wéarme erzeugen (Bild 10).

Um das zu lindern, verwendet der HX
weichmagnetisches Material.

Ein weiterer, Ublicher Problempunkt fur
Entwicklungsingenieure ist die Platz-
knappheit. Kleine Wandler mit begrenz-
ter Grundflache helfen hier weiter.
Jeder weil3, dass, wenn man diese
Wandler in einer Drehstrom-Anwen-
dung nebeneinander anordnet, die
entsprechenden Primérstrome die
Elektronik der anderen Wandler
beeinflussen. Wie in Bild 11 gezeigt,
Uberragt die HX-Baureihe in dieser
Beziehung.

Die Baureihe hat bemerkenswerte
dynamische Kenndaten. Strom-
anderungen mit Steilheiten von mehr
als 50 A/us werden exakt abgebildet
(Bild 12).

Die Ansprechzeit auf einen Strom-
sprung betragt nur 3 ps, was beim
Kurzschlussschutz fir IGBTs wichtig ist.

Langjahrige Erfahrung und ein griind-
licher Uberarbeitungsprozess fiihren
zu einem Kostendurchbruch ohne
Beeintrachtigung von Qualitat und
Leistung.

Die Erfahrung und das Know-how des
F&E-Teams wurden in den Uberar-
beitungsprozess eines japanischen
Bestsellers, der Baureihe SY, zur HX-
Baureihe eingebracht. Das Ergebnis
davon: Die Zahl der Bauteile reduzierte
sich erheblich. Die Automatisierung der
Fertigung und Lasertrimmung halfen
auch, die Produktionszeit zu verkirzen.
Das fiihrt zu einer beachtlichen Kosten-
senkung, die den Kunden zugute
kommt.

Der spezielle Aufbau (zum Patent
angemeldet) erlaubt 5,5 mm Luftraum
und Kriechstrecke, ohne dass ein
Verguss notwendig ist. Alle Werkstoffe
sind nach UL94V0 zugelassen, und die
Wandler tragen damit entsprechend der
Maschinenrichtlinie und EMV-Richtlinie
das CE-Kennzeichen. Eine Zulassung
nach UL 508 ist beantragt.

5 Jahre Garantie

Die in Jahrzehnten gewonnene
Erfahrung und das Know-how haben
es LEM ermdglicht, bei dieser neuen
Generation im unteren Leistungsbe-
reich seine Zielvorgaben zu erfiillen:
Die hochautomatisierte Fertigungslinie
und Prifanlagen bieten den Anwen-
dern Stromwandler von sehr hoher
Qualitat, Zuverlassigkeit und kompak-
ter BaugroRe bei minimalen Kosten.
LEM Components hat in den letzten
drei Jahrzehnten mehr als hundert
Millionen hoch zuverldssige Strom-
wandler am Markt abgesetzt.

Die Erfahrungen aus allen Anwendun-
gen und der hohe Qualitatsstandard
erlauben uns, eine “Funf-Jahres-
Garantie” auf alle Datenblatt-Spezifika-
tionen dieser Produkte zu geben.




Stromwandler HX 03...20-P | = 3..20A

PN

Fur die elektronische Strommessung: DC, AC, Impuls, ...

mit galvanischer Trennung zwischen dem Primarkreis

(Strarkstromkreis) und dem Sekundéarkreis (elektronischer Kreis).

Elektrische Daten
Primérnennstrom, Primérstrom, Primaérleiter Typ
effektiv Messbereich [0 x Windung

I (A) I, (A) (mm)

3 +9 0.6 0 x20 W HX 03-P

5 +15 080 x12WwW HX 05-P

10 + 30 1.10x6W HX 10-P i

15 + 45 140x4W HX 15-P Eigenschaften

20 + 60 160 x3wW HX 20-P

« Sichere galvanische Trennung

Vour Ausgangsspannung @ I, R =10kQ, T, =25°C +4 v zwischen Primér- und Sekundarkreis

Reour Interner Ausgangswiderstand <50 Q « Halleffekt - Messprinzip

R, Eingangsimpedanz des Messkreises > 10 kQ « Isolationsspannung 3000 V

V. Versorgungsspannung (£ 5 %)Y +15 \Y - Niedrige Leistungsaufnahme

e Stromaufnahme <£20 mA » Grosser Messbereich (3 x 1)

Vv, Priifspannung, effektiv, 50 Hz, 1 min >3 kV . Spannunasversoraun PN

\Y/ Glimmaussetzspannung, effektiv, 10pC >1 kv P 9 . gung

e von * 12V bis = 15V
Stehsto3spannung, 1.2/50us >6 kv i B
* Material gemafl UL94-VO.
Genauigkeit - Dynamisches Verhalten Vorteile

X Genauigkeit @ 1, T, = 25°C (ohne Offset) <zl % of I, ) s

o Linearitat (0 .. = 1,,) <z1 % of I, ¢ Geringe Einfugungsverluste

Ve Elektrische Offsetspannung, @ 1,=0, T, = 25°C <+40 mv * Einfacher Einbau

Vo Hysterese @ I,= 0 nach einem Anstieg auf 3 x 1, <*15 mV * Klein und platzsparend

Vor Temperaturdrift von V max. + 1.5 mv/K * Nur eine Bauform fiir verschiedene

TCSG Temperaturdrift der Verstérkung (% vom Messwert) + 0.1 %/K Messbereiche

t Ansprechzeit @ 90% von |, <3 us + Geringe Storanfalligkeit gegeniiber

f Frequenzbereich (-3 dB) 2 50 kHz Fremdfeldern.

Allgemeine Daten Anwendungen

T, Umgebungstemperatur -25..+85 °C )

T, Lagertemperatur -25..+85 °C * Schaltnetzteile (SMPS)

m Masse 8 g . Drehstromantriebe,. Generatoren
Interne Luft- und Kriechstrecke >55 mm ¢ Unterbrechungsfreie
Isolierstoffklasse | Stromversorgungen (USV)
Normen EN50178 « Elektrische Haushaltsgerate

« Batteriebetriebene Anwendungen

Anmerkungen :Y Arbeitet ebenfalls mit £ 12 V Stromversorgung, Messbereich * Stromrichter.

auf £2.5 x |, verringert
2Nur Kleinsignal um Uberhitzung des Magnetkernes zu verhindern.
011024/4

LEM Components www.lem.com

6 010824/3



Stromwandler HX 03...20-P/SP2 | = 3..20A

PN
Far die elektronische Strommessung: DC, AC, Impuls, ...
mit galvanischer Trennung zwischen dem Priméarkreis
(Strarkstromkreis) und dem Sekundéarkreis (elektronischer Kreis).
Elektrische Daten
Prim&rnennstrom, Primérstrom, Primérleiter Typ
effektiv Messbereich [ x Windung
Iy (A) I, (A) (mm)
3 +9 0.6 0 x20 W HX 03-P/SP2
5 +15 080 x12W HX 05-P/SP2
10 + 30 1.10x6W HX 10-P/SP2
15 + 45 1.40x4W HX 15-P/SP2 Eigenschaften
20 + 60 160 x3W HX 20-P/SP2
¢ Sichere galvanische Trennung
V Ausgangsspannun +1,,R =10kQ, T, =25°C + 0.625 \% . - i .
ouT gangssp 9 @ PN L A zwischen Priméar- und Sekundéarkreis
Rour Interner Ausgangswiderstand <50 Q o
. . . « Halleffekt - Messprinzip
R, Eingangsimpedanz des Messkreises >2 kQ . Isolati 3000 V
Ve Versorgungsspannung (£ 5 %)Y +12..+15 \Y, S_O a !onsqunnung
I Stromaufnahme <20 mA * Niedrige Lelstung_saufnahme
v, Prifspannung, effektiv, 50 Hz, 1 min >3 kV * Grosser Messbereich (3 x 1,,)
v, Glimmaussetzspannung, effektiv, 10pC >1 kv * Spannungsversorgung
StehstoRspannung, 1.2/50ps >6 kv von + 12V bis + 15V
* Material gemafR UL94-VO.
Genauigkeit - Dynamisches Verhalten Vorteile
X Genauigkeit @ I, T, = 25°C (ohne Offset) <zl % of I,
€ Linearitat (0 .. + 1., ) <+1 % of I, ¢ Geringe Einfligungsverluste
Ve Elektrische Offsetspannung, @ 1 ,=0, T, = 25°C +25V+50 mVv « Einfacher Einbau
A Hysterese @ _IP: 0 nach einem Anstieg auf 3 x I, <*10 mVv « Klein und platzsparend
Vor Temperaturdrift von V. max. + 1.5 mVviK * Nur eine Bauform fiir verschiedene
TCEG Temperaturdrift der Verstérkung (% vom Messwert) + 0.1 %/K Messbereiche
£, Ansprechzeit @ 90% von 1, <3 HS « Geringe Storanfalligkeit gegenlber
f Frequenzbereich (-3 dB) ? 50 kHz Fremdfeldern
Allgemeine Daten Anwendungen
T, Umgebungstemperatur -25..+85 °C * Schaltnetzteile (SMPS)
T Lagertemperatur -25..+85 °C » Drehstromantriebe, Generatoren
m Masse 8 g * Unterbrechungsfreie
Interne Luft- und Kriechstrecke 255 mm Stromversorgungen (USV)
Isolierstoffklasse I » Elektrische Haushaltsgerate
Normen EN50178 « Batteriebetriebene Anwendungen

« Stromrichter.
Anmerkungen PMit R =2 kQ
2Nur Kleinsignal um Uberhitzung des Magnetkernes zu verhindern.

011024/2
LEM Components www.lem.com

010828/1 7




Abmessungen (Maf3e in mm)

19 Max. 15.4 Max.
%
L] =
I ERA 8
(]
- || )

0.5

10.85

3.5+/-0.3

HX 03...20-P Anschluss Pin

1... -12..15V
2... OV
3.. +12..15V
4... Ausgang
4 out _| 6 5... Eingang Primérstrom (+)
%_ 3 4V 6... Eingang Primarstrom (-)
3] {e}
"3'_ 2 0
Abmessung Priméar Pins
1 -V o
| ) < HX | 03-P| 05-P | 10-P | 15-P | 20-P
3 d 0.6 0.8 1.1 14 | 16
3 10.85 Abmessungen Sekundér Pins
0.5x0.25
HX 03 20_P/SP2 Anschluss Pin
1... ov
2... OV
3.. +15V (+12 .15 V)
4... Ausgang
4 out L6 . .
< 5... Eingang Primérstrom (+)
Lo 3 +V 6... Eingang Primarstrom (-)
N ©
1l 2 0
o Abmessung Priméar Pins
1 0 o
| 5 < HX 03-P/SP2 05-P/SP2 10-P/SP2 | 15-P/SP2 | 20-P/SP2
0 d 0.6 0.8 1.1 1.4 1.6
™
3 10.85 Abmessungen Sekundéar Pins
0.5x0.25

LEM behalt sich das Recht vor, Anderungen im Sinne einer Verbesserung vorzunehmen, ohne Sie zu informieren.
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Stromwandler HX 05...10-NP | = 5.10A

Far die elektronische Strommessung: DC, AC, Impuls, ...
mit galvanischer Trennung zwischen dem Priméarkreis
(Strarkstromkreis) und dem Sekundéarkreis (elektronischer Kreis).

Elektrische Daten

Prim&rnennstrom, Primérstrom, Primaérleiter Typ
effektiv Messbereich [ x Windung
lon (A) I, (A) (mm)
Serie Parallel Serie Parallel
+5 +10 + 15 + 30 0.8 [ x (6 W+6 W) HX 05-NP
+10 + 20 + 30 + 60 1.0 0 x BW+3 W) HX 10-NP
Eigenschaften
Vour Ausgangsspannung @ £ I, R, =10kQ, T, =25°C +4 \%
R Interner Ausgangswiderstand <50 Q . .
out . Hsgang .  Sichere galvanische Trennung
R, Eingangsimpedanz des Messkreises =10 kQ . o i .
o) zwischen Primér- und Sekundérkreis
V. Versorgungsspannung (x 5 %) +15 \% o
Ic Stromaufnahme <*20 mA : Halleﬁekt - Messprinzip
2 Priifspannung, effektiv, 50 Hz, 1 min ° Is_()lat!onsqunnung 3000 V
zwischen Priméar- und Sekundarkreis >3 kv * Niedrige Leistungsaufnahme
zwischen Primarwicklung 1 und 2 >1 kv » Grosser Messbereich (3 x I,,)
v, Glimmaussetzspannung, effektiv, 10pC >1 kv * Spannungsversorgung
Stehstof3spannung, 1.2/50ps >6 kv von 12V bis +15V

Material gemanR UL94-VO.

Genauigkeit - Dynamisches Verhalten

Vorteile
X Genauigkeit @ 1, T, = 25°C (ohne Offset) <+1 % of I,
€ Linearitat (0.. + 1) <+l  %ofl,,  « Geringe Einfiigungsverluste
Ve Elektrische Offsetspannung, @ 1,=0, T, = 25°C <40 mVv o Einfacher Einbau
Vo, Hysterese @ 1,=0 nach einem Anstieg auf 3 x I, <+ 15 mv « Klein und platzsparend
Vor Temperaturdrlft von Ve, N max. £ 1.5 mV/K * Nur eine Bauform flr verschiedene
TCEG Temperaturdrift der Verstérkung (% vom Messwert) + 0.1 %/K M .
. essbereiche
t Ansprechzeit @ 90%von |, =3 HS « Geringe Storanfalligkeit gegenlber
f Frequenzbereich (-3 dB) ? 50 kHz
Fremdfeldern.
Allgemeine Daten Anwendungen
T, Umgebungstemperatur -25..+85 °C » Schaltnetzteile (SMPS)
T Lagertemperatur -25..+85 °C * Drehstromantriebe, Generatoren
m Masse 8 g ¢ Unterbrechungsfreie
Interne Luft- und Kriechstrecke =255 mm Stromversorgungen (USV)
Isolierstoffklasse I » Elektrische Haushaltsgerate
Normen EN 50178 - Batteriebetriebene Anwendungen

] ] ]  Stromrichter.
Anmerkungen :Y Arbeitet ebenfalls mit £ 12 V Stromversorgung, Messbereich
auf +2.5 x I verringert
2Nur Kleinsignal um Uberhitzung des Magnetkernes zu verhindern.

011024/3
010828/1 9




q
3

HX 05...10-NP (Mal3e in mm)

19 Max. 15.4 Max.
~ R d A
>
L] ‘E“
I3 o
-y c\l
|| D
IRIRE W1
! ] o ; _ -
10.85 \ pk
35 d E‘E
6 &
- o
Ansicht von oben
< g ouT 46 4 HX 05-NP
) +V 8
E > o . I © O
—H—
R 0 CE 41123
- ﬁ
Lo
o
3 10.85
35 Lot No.
Anschluss Pin Abmessung Priméar Pins
&/2.--15V HX 05-NP | 10-NP
+12...15V d 08 L0
Ausgang Abmessungen Sekundar Pins

Eingang Priméarstrom 1 (-)
Eingang Priméarstrom 1 (+)
Eingang Primérstrom 2 (-)
Eingang Priméarstrom 2 (+)

OO NGO AWNE

0.5x0.25

10




Funf Jahre Garantie
fur LEM Strom- und Spannungswandler

LEM entwickelt und fertigt Produkte mit hoher Genauigkeit
und Zuverlassigkeit fir seine Kunden in der ganzen Welt.

Seit 1972 haben wir mehrere Millionen Strom- und Spannungswandler geliefert.
Sie werden Uberwiegend in Antriebssystemen (AC, DC, Servo), USV-Anlagen,
Schweil3geraten und vielen anderen Anwendungen eingesetzt und erfiillen hohe Anspriiche.

Unsere 5-Jahres-Garantie erstreckt sich auf alle LEM-Wandler,
die ab 1. Januar 1996 geliefert werden und gilt neben der gesetzlichen Gewahrleistung.
Sie gilt unter folgenden Bedingungen: Die Garantie gilt fir alle Datenblatt-Werte
und erstreckt sich Giber eine Dauer von 5 Jahren (60 Monaten) ab Lieferdatum.

Waéhrend dieses Zeitraums reparieren oder ersetzen wir auf unsere Kosten
eventuelle fehlerhafte Teile im Werk, soweit diese aus fehlerhaftem Material
oder falscher Bearbeitung stammen sollten.

Weitere Anspriiche, auch Anspriiche auf Ersatz von Schéden, die nicht am
Liefergegenstand selbst entstehen, werden von dieser Garantiehaftung nicht erfasst.

Alle Reklamationen mussen uns sofort gemeldet werden.
Das fehlerhafte Produkt ist zusammen mit der Fehlerbeschreibung
an die fur Sie zustandige LEM Vertriebsgesellschaft zuriickzuschicken.

Ersatz oder Reparatur wird nach unserer technischen Begutachtung ausgefuhrt.
Der Kunde tragt dabei die Transportkosten.
Eine Verlangerung der Garantiezeit nach der Reparatur kann nicht gewéahrt werden.
Es gilt das erste Auslieferungs-Datum.

Die Garantie gilt nicht, wenn der Kunde ohne schriftliche Zusage von LEM
Anderungen oder Reparaturen am Produkt (Material) vorgenommen hat
oder dieselben durch Drittpersonen hat vornehmen lassen.

Die Garantie gilt nicht bei falschen Einsatzbedingungen und héherer Gewalt.
Das gleiche gilt bei Nichteinhaltung vereinbarter Zahlungsbedingungen.
Produkthaftung besteht nur im Rahmen der gesetzlichen Bestimmungen.

Weitere Anspriiche, die tiber oben genannte Bedingungen hinausgehen,
sind von der Garantie ausdrucklich ausgeschlossen.

LEM, Genf 1. Januar 2001
Unternehmensbereich Komponenten

Paul Van Iseghem
Prasidentder LEM Components
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Internationale LEM Verkaufs-Niederlassungen

Europa e Naher Osten e Afrika

Belgien und Luxemburg
LEM Belgium sprl-bvba,
Route de Petit-Roeulx, 95
B-7090 Braine-le-Comte
Tel. 067/55 01 14

Fax 067/55 01 15
e-mail: lbe@lem.com

Dénemark
Deltron-Conelec A/S
Banemarksvej50 B
2605 Broendby

Tel. 45/43434342

Fax 45/43293700
e-mail: sales@conelec.dk

Deutschland

LEM Deutschland GmbH
Frankfurter StraBe 74
D-64521 GroB-Gerau

Tel. 06152/9301-0

Fax 06152/846 61

e-mail: postoffice.lde@lem.com

Deutschland, Studwest
Hauber & Graf GmbH
WahlwiesenstraBe 3

D-71711 Steinheim

Tel. 07144/281503/04

Fax 07144/281505

e-mail: hauber_graf@t-online.de

Deutschland, Sud

ebh elektronik

bauteile gmbH
Breitenloher Str. 18

D-91187 Réttenbach

Tel. 09172/981

Fax 09172/7309

e-mail: ebh.regler@t-online.de

Finnland

Etra-Dielectric Oy

Lampputie 2
SF-00740Helsinki 74

Tel. 09/3699366

Fax 09/3699311

e-mail: hans.akerberg@etra.fl

Frankreich

LEM France Sarl,

La Ferme de Courtaboeuf

19 avenue des Indes
F-91969 Courtaboeuf Cedex
Tel. 01/69 18 17 50

Fax 01/69 28 24 29

e-mail: [fr@lem.com

GroBbritannien und Irland
LEM U.K.Ltd

Geneva Court, 1

Penketh Place, West Pimbo,
Skelmersdale

Lancashire WN8 9QX

Tel. 01695/72 07 77

Fax 01695/507 04
e-mail: luk@lem.com

Italien

LEM ltalia Srl

via V.Bellini, 7

1-35030 Selvazzano Dentro, PD
Tel. 049/805 60 60

Fax 049/805 60 59

e-mail: lit@lem.com

Israel

Ofer Levin Technological Application
POBox 18247

IL-TelAvive11 81

Tel. 03/5586279

Fax 03/5586282

e-mail: ol_teap@netvision.net.il

Kroatien

Proteus Electric

ViadiNoghere 94/1

1-34147 Muggia-Aquilinia

Tel. +39/40/232188

Fax +39/40/232440

e-mail: dino.fabiani@proteuselectric.it

Niederlande

LEM Nederland B.V.
Rijzendeweg 5

NL-4634 TV Woensdrecht
Tel. 0164/615 462

Fax 0164/616 606
e-mail: Ine@lem.com

Norwegen

Holst &Fleischer A/S

Box 5404 Majorstuen
N-0305Oslo

Tel. 22066350

Fax 22066351

e-mail:
knut.ameberg@oslo.online.no

Osterreich

LEM NORMA GmbH
LiebermannstraBe F 01
A-2345 Brunn am Gebirge
Tel. 02236/69 15 02

Fax 02236/69 14 00
e-mail: Ina@lem.com

Polen

DACPOL Co., Ltd.

Teren Zakladu Lamina

Ul. Pulawska 34

PL-05-500 Piaseczno

Tel. 022/7570713

Fax 022/7570764

e-mail: dacpol@dacpol.com.pl

Portugal

Maquindus Engenhariae
servicos, Lda

RuadaPonte, 5

P-4435Rio Tinto

Tel. 01/24850280/1

Fax 01/24850290

e-mail: xcarvalho@mailtelepac.pt

Ruménien
SYSCOM-188Sr.l.
CaleaPlevnei 139, sector 6
R-77131Bucarest

Tel. 1/2229176

Fax 1/2229176

e-mail: georgeb@syscom.ro

Russland

TVLEM

Marshall Budionny Str.
170023 TVER

Tel. 0822/44 40 53
Fax 0822/44 40 53
e-mail: tvelem@lem.com

Schweden

Beving Elektronik A.B.
Jagerhornsvag 8
S-14105Huddinge

Tel. 08/6801199

Fax 08/6801188

e-mail:
information@bevingelektronik.se

Schweiz

SIMPEX Electronic AG
Binzackerstrasse, 33
CH-8622 Wetzikon
Tel.01/9311010
Fax01/9311011

e-mail: contact@simpex.ch

Schweiz

LEM SA

8, Chemin des Aulx
CH-1228 Plan-les-Ouates
Tel. 022/706 11 11

Fax 022/794 94 78
e-mail: Isa@lem.com

Slowenien

Proteus Electric

ViadiNoghere 94/1

1-34147 Muggia-Aquilinia

Tel. +39/40/232188

Fax +39/40/232440

e-mail: dino.fabiani@proteuselectric.it

Spanien

SUMELEC

Doris de Schade S.L.

Avd. Sancho Rosa 66

E-28708 San Sebastian delos Reyes
Tel. 91/6236828

Fax 91/6236702

e-mail:abisum@santandersupernet.com

Sudafrika

Denver Technical Products Ltd.
P.0.Box75810

SA-2047 Garden View

Tel. 011/6262023

Fax 011/6262009

e-mail: denvertech@pixie.co.za

Tschechien

PE &ED Spol. S.R.O.
Koblovska101/23
CZ-71100 Ostrava/Koblov
Tel. 069/6239256

Fax. 069/6239531

email: petr.chlebis@vsb.cz

Turkei

Ozdisan Electronik Pazarlama
GalataKulesi Sokak N°34
TR-80020 Kuledibi/Istanbul
Tel. 0212/2520884

Fax 0212/2445943

e-mail: oabdi@ozdisan.com

Ungarn

Orszaczky Trading Co. Ltd
Koranyi Sandor U. 28
H-1089 Budapest

Tel. 1/3144225

Fax. 1/3144225

email: orszaczky@axelero.hu

Brasilien

Intech Engenharia Ltda
5 Andar CJ 52

Av. Adolfo Pinheiro, 1010

ELECTROCHILE
Freire 979 of. 303-304
Quilpue

Tel. 032/923222

USA

LEMU.S.A,, Inc.

6643 West Mill Road
USA Milwaukee, Wi 53218

USA
LEMU.S.A,, Inc.
27 Rt 191A
PO Box 1207

USA

LEMU.S.A,, Inc.

7985 Vance Drive

USA Arvada, CO 80003

g BR-04734-002 SaoPaulo Fax 032/923222 Tel. 414/ 353 07 11 or USA-Amherst, NH 03031 Tel. 303/403 17 69
= Tel 011/55481433 e-mail: elechile@entchile.net 800/236 53 66 Tel. 603/672 71 57 Fax 303/403 15 89
@ Fax 011/55481433 Kanada Fax 414/353 07 33 Fax 603/672 71 59 e-mail: diw@lem.com
<E( 'e-tmarll:@ . o N Alliance Componentsnc. e-mail: lus@lem.com e-mail: gap@lem.com
2 ;37 intech-engenharia.com.br 270 Warden Avenue
e CAN-Scarborough, ON M1N 3A1
Tel. 416/6907810
Fax 416/6907811
Australien China Japan Singapur Taiwan
Fastron Technologies Pty Ltd. Beijing LEM Electronics Co. Ltd ~ NANALEMK.K. Overseas Trade Center Ltd. LECTRON Co., Ltd.
25Kingsley Close No. 1 Standard Factory 1-27-14 Morino, Machida 03- 168 BukitMerahL.1 9F,NO 171,SEC.2,
% Rowville Building B J-194-0022 Tokyo BLK 125/Alexandra Vil. Tatung. RD. Hsichih City
== Melbourne Airport Industria Area Tel. 042/725 8151 RS-150125 Singapore TaipeiHsien221
E Victoria3178 CN-Beijing 101300 Fax 042/728 8119 Tel. 2726077 Taiwan,R.0.C
*(;,' Tel. 03/97635155 Tel. 10/80 49 04 70 e-mail: nle@lem.com Fax 2782134 Tel. 02/86926023
= Fax. 03/97635166 Fax 10/80 49 04 73 Korea e-mail:octpl@signet.com.sg Fax. 02/86926098
<L  e-mail: sales@fastron.com.au e-mail: hzh@lem.com e-mail: silas@lectron.com.tw
YoungwooInd. Co. Tai
° . aiwan
Indien P.0.Box 10265 T
c g ope Co.,, Ltd.
@ Globetek K-Seoul P.0.Box101-356
— 122/49,27th Cross Tel. 02/5938146 . )
(7] 3F, No. 344, Fu Shing Road
< 7thBlock, Jayanagar Fax 02/5350441 ROC-10483 Taioei
IN-Bangalore-560082 e-mail:ygwoo@korea.com o
To. 80/6635776 Tel. 02/5095480
F; 80/6581556 Fax 02/5043161 BAC/D, 08.01
e-mail: globetek@blr.vsnl.net.in e-mall:tope@ms1 hinet.net
F ol W
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LEM Components

8, Chemin des Aulx, CH-1228 Plan-les-Ouates
Tel. +41/22/7061111, Fax+41/22/7949478
e-mail: Isa@lem.com; www.lem.com
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