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Jamais les mesures de courants faibles ne se sont faites si élégamment et à un coût aussi bas qu’avec
la série HX de LEM.
par Hans-Dieter Huber, Marc Laforet, Mikio Kurosawa, Stéphane Rollier

La série de capteurs de courant HX de
LEM est le produit le plus récent
développé à ce jour dans la gamme des
produits compacts et de faible coût pour
les mesures de courants peu élevés.
Les calibres standards sont de 3 à 20 A.
Cette gamme existe en deux versions
d’alimentation: alimentation bipolaire
±15 V et alimentation unipolaire
+12 ...+15 V.  Une exécution spéciale

avec un double enroulement primaire
existe aussi pour les calibres 5 A et
10 A.
Malgré une réduction massive du prix,
en comparaison avec les modèles
antérieurs, la série HX ne transige pas
en termes de performance et de qualité.
Le temps de réponse est de 3 µs. Les
erreurs de linéarité sont dans les ±1%.
Par ailleurs, la tension de test AC

De par les publications précédentes de
LEM, vous savez probablement que
pour ce genre de mesure de courant le
choix est restreint: les méthodes tradi-
tionnelles de mesure, en utilisant un
shunt résistif, ou un transformateur de
courant, ne sont pas satisfaisantes du
fait de leurs désavantages inhérents,
tels que l’absence d’isolation galva-
nique dans le premier cas et d’une
bande passante plutôt restreinte dans le
second. Les deux requièrent des efforts
considérables de calibrage. La géné-
ration précédente de capteurs de
courant LEM aide à surmonter ces
problèmes, mais pour répondre aux
exigences de coût actuelles un
redesign complet du produit était
nécessaire.

La série HX de capteurs de courant à
effet Hall (page de garde) a été
développée dans cet objectif.  En outre,
les produits de cette série font état d’un
poids minime de 8 g et ne demandent
qu’une petite surface de montage:
seulement 15 x 19 mm.

Cette série est particulièrement adaptée
pour les applications suivantes:

- Contrôle du courant de phase dans
les entraînements asservis AC/DC

- Contrôle du courant et affichage dans
les ASI (Alimentations Sans Inter-
ruption) et alimentations à découpage

- Contrôle du courant et protection
contre les court-circuits dans les
équipements industriels

- Contrôle du courant et protection
contre les court-circuits dans les
applications domestiques telles que
climatisations, réfrigérateurs,
machines à laver, etc.

Le principe de l’effet Hall
Au cœur des capteurs HX se trouve un
générateur à effet Hall. En 1879 Edward
H. Hall a découvert l’effet qui porte son
nom, qui est obtenu lorsqu’une fine
plaque de matériau conducteur (géné-
rateur de Hall) traversée par un courant,
est placée à la verticale dans un champ
magnétique. La force electromagnétique
de Lorenz pousse alors les porteurs de
charge mobiles vers les 2 bords oppo-
sés de la plaque, selon leur polarité.
La tension Hall VH générée entre ces
deux bords est directement propor-
tionnelle au courant de contrôle IC et au
flux magnétique B (fig. 1). Le généra-
teur de Hall utilisé est constitué d’une
fine lamelle de matériau conducteur tel
que Arséniure de Gallium (GaAs) qui
est connu pour sa fiabilité et ses
performances stables dans le temps.
La tension de Hall ainsi obtenue avec
un courant de contrôle IC de 5 mA est
d’environ 1.25 mV/mT.

Principe de la mesure de courant à
Boucle Ouverte avec effet Hall

Le champ magnétique produit par le
courant primaire crée un flux magné-
tique linéaire B dans l’entrefer du circuit
magnétique qui, à son tour, induit une
tension Hall VH proportionnelle dans le

Fig. 1. Le générateur de Hall situé dans
l’entrefer du circuit magnétique convertit le
champ magnétique généré par le courant
primaire en tension de Hall proportionnelle.

Fig. 3: Linéarité de sortie du HX 10-P/SP2

(50 Hz, 1 min) a progressé jusqu’à
3 kVeff. et la distance de fuite/ contourne-
ment de plus de 5,5 mm rend ce capteur
idéal pour la mesure isolée de courants
dans les basses et moyennes gammes
de puissance.
Et finalement, pour ceux qui connaissent
LEM, la marquage CE et l’utilisation de
matériels conformes UL94V0 sont
obligatoires pour nos produits.

Fig. 2: La sortie du HX 10-P offre une
bonne linéarité de 0 à ±3 x IN

générateur de Hall. Cette tension est
ensuite amplifiée par un circuit
électronique, produisant un signal de
sortie analogique qui est proportionnel
au courant primaire. Par conséquent, la
série HX peut mesurer aussi bien les
courants DC que AC, ainsi que des
courants de formes complexes que l’on
trouve dans les redresseurs à contrôle
de phase, les convertisseurs commutés
par le secteur, les convertisseurs à
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modulation de largeur d’impulsion (MLI)
et les alimentations à découpage. La
tension de sortie donne toujours une
image fidèle du courant primaire (fig.2).
Les capteurs de courant HX existent en
5 calibres standards, de 3 ... 20 A, avec
un enroulement primaire incorporé pour
montage direct sur PCB.  La gamme de
mesure atteint jusqu’à trois fois IN. La
tension de sortie est ajustée à 4 V au
courant nominal (fig. 2). (Remarque sur
la linéarité Fig. 3)

La précision globale, de ±1 %, à 25 °C
(± 2 K), hors offset, est obtenue pour
tous les calibres de courant, à l’aide
d’enroulements primaires différents, de
sorte que le nombre total d’Ampères
tours soit de 60 AT (Fig. 4).

Il faut noter que dans la plupart des
applications, l’offset peut être ajusté lors
de la mise sous tension du produit.

Ceci réduit considérablement les
conséquences de ce paramètre.

Le HX est conçu pour une alimentation
bipolaire ±15 V. Il fonctionne toutefois
aussi avec une alimentation ±12 V. La
tension alors plus basse réduira la
gamme de mesure du capteur à 2.5 x IN.
Les effets d’une alimentation ±12V sur
l’offset et les valeurs de gain sont
réduits.

L’offset tend à croître de moins de
0.3 %, alors que le gain diminue d’au
maximum de 0.5% en comparaison avec
les valeurs ajustées en usine avec une
alimentation de ±15V.

Une version à alimentation unipolaire,
type HX..-SP2, fonctionne avec une
tension comprise entre +12 V et +15 V et
peut mesurer de 0 à trois fois IN avec une
précision similaire. L’offset initial à
courant nul est ajusté à +2.5 V, alors que
le gain est calibré à 0.625 V à IN (Fig. 3).
Cette version permet un raccordement
direct du capteur aux entrées 5 V d’un
convertisseur A/D, aux micro-contrôleurs
et aux cartes d’instrumentation. Un
circuit supplémentaire pour protéger les
entrées sensibles contre une tension
excessive n’est pas requis.

En outre, les modèles HX 05-NP et
HX 10-NP ont deux enroulements

Fig. 4 et 5: Principe de fonctionnement du capteur de courant de la série HX avec un ou deux enroulements primaires, P1 et P2

Fig. 7: les dv/dt apparaissent comme conséquence de composants
à commutation rapide

Fig. 8 : Sensibilité aux variations de tension de mode commun.
Variation de tension perturbatrice = 500 Volts, dv/dt = 6 kV/µs

Gamme de fréquence
0...50 kHz

Courant d'entrée IP
Tension

de sortie isolée

Gamme de fréquence
0...50 kHz

Courant d'entrée I
P

Tension
de sortie isolée

Principe de la mesure de courant à Boucle Ouverte avec effet Hall

Fig. 6: Mesure de courants triphasés avec
seulement 2 capteurs
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V1

dv/dt
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primaires P1 et P2 (fig.5). Ces
enroulements primaires peuvent être
mis en série ou parallèle en fonction de
la configuration du circuit imprimé. Dans
certaines applications d’onduleurs, une
paire de capteurs est utilisée pour
mesurer les trois phases, avec deux
phases par capteur (fig. 6). Ceci élimine
le besoin d’un troisième appareil,
contribuant ainsi à la diminution du
coût. La version HX..-NP avec
enroulement primaire double s’adapte
idéalement bien à ce concept de
mesure.

Grande immunité en bruit aux dv/dt

L’un des problèmes que les ingénieurs
rencontrent dans la conception des
variateurs de vitesse, est l’important
bruit engendré par les changements
rapides de tension (dv/dt) lors des
commutations des semi-conducteurs de
puissance (fig. 7).

Le progrès dans les semi-conducteurs
de puissance a été très constant.  Les
IGBTs à vitesse de commutation très
élevée se trouvent dans de nombreux
catalogues de semi-conducteurs.  Il en
résulte que les convertisseurs univer-
sels actuels ont tendance à fonctionner
à haute fréquence de commutation,
20 kHz et plus. Les avantages sont
évidents, tels que formes de courbe
plus lisses, fonctionnements silencieux
et meilleure efficacité.

Les hautes valeurs de dv/dt générées à
chaque marche/arrêt de l’appareil de
commutation, produiront un courant
capacitif entre le conducteur primaire et
le circuit électronique du capteur.

La plupart des amplificateurs analo-
giques, linéaires, sont sensibles à ce
courant parasite. Comme consé-
quence, les bruits en dv/dt se super-

poseront sur le signal de sortie. Selon
l’amplitude et la pente de la tension
appliquée, la pointe perturbatrice
initiale et les oscillations qui suivent,
sont parfois tellement élevées qu’elles

activent le circuit de protection en
courant et, de ce fait, conduisent à un
arrêt du convertisseur. La grande
expérience de LEM a été un facteur
important pendant la phase de

Fig. 9: Les caractéristiques en fréquences de la série HX sont typiques pour un capteur de
courant à Boucle Ouverte

Fig. 10: Des pointes de courant apparaissent comme résultat de la commutation (dv/dt) sur
la capacité du câble de connexion.

Fig. 11: La perturbation mutuelle provoquée par le montage côte-à-côte dans une application
triphasée est très réduite.

Fig. 12: Un temps de réponse très rapide est
nécessaire pour la protection en court-circuit.

Sortie de convertisseur
Capteur avec
N tours primaires

Commutation
dv/dt

Câble de connexion (1 m)

Pointes de
courant
IC

Capacité
du câble
C

Reponse en frequence

Erreur de phase

E
rr

e
u

r
d

e
g

re
e

s

Grande immunité en bruit aux dv/dt

HX testé

Courant

Echelle sortie capteur:Echelle:



5

conception du HX afin d’assurer une
excellente immunité face aux niveaux
critiques de bruit, sans préjudice pour la
bande passante, ce qu’aucun autre
produit de dimensions comparables ne
peut égaler (fig. 8 & 9).

En outre, le dv/dt peut provoquer un
échauffement excessif du noyau
magnétique. Il est bien connu que,
lorsqu’un convertisseur est relié à un
moteur avec un câble très long (par
exemple 100 m ou plus), les pointes de
courant provoquées par la commutation
(dv/dt) à fréquence élevée sur la
capacité du câble, produiront une
chaleur importante dans le noyau
magnétique du fait des pertes fer
(fig. 10).

Afin de modérer ce phénomène, le HX
utilise un noyau constitué d’un matériau
magnétique doux, au lieu du traditionnel
fer silicium.

Les ingénieurs de conception ont été
confrontés au problème de la
dimension. Les petits capteurs sont
d’une aide certaine ne nécessitant
qu’une surface de montage réduite.
Toutefois, chacun sait que quand ces
capteurs sont placés l’un à côté de
l’autre dans une application triphasée,
les courants primaires respectifs influent
sur l’électronique de l’autre capteur. La
série HX excelle à cet égard, comme
montré figure 11.

La série HX a des caractéristiques
dynamiques remarquables. Des
changements de courant avec des di/dt
de plus de 50 A/µs peuvent être suivis
avec précision (fig. 12).

Le temps de réponse à un échelon de
courant est de 3 µs, ce qui est critique
pour assurer la protection en cas de
court-circuits des IGBTs.

Une longue expérience et une
opération de reconception
approfondie ont eu pour résultat une
percée dans les coûts, sans
compromettre ni la qualité, ni les
performances.

L’expérience et le savoir-faire de
l'équipe de R&D ont été utilisés dans
le process de reconception d'un
produit japonais "phare", la série de
capteurs "SY" en série "HX".
Il en résulte un nombre de composants
fortement réduit. L’automatisation de la
production et le découpage par laser
ont également contribué à réduire les
temps de production.

Tout cela a permis une diminution
sensible des coûts au bénéfice du
client.

Une construction spéciale (brevet
déposé) permet 5,5 mm de distance
de fuite et de contournement, sans
besoin de moulage. Tous les
matériaux sont certifiés UL94V0, et les
capteurs portent le marquage CE
selon la Directive Européenne 89/336/
CEE donnant ainsi satisfaction à toute
réglementation CEM nationale
dérivée. Approbation UL 508 en cours.

5 ans de garantie
L’expérience et le savoir-faire acquis
au fil des décennies, ont permis à LEM
d’atteindre ses objectifs pour cette
nouvelle génération destinée aux
gammes de puissance inférieure: La
ligne de fabrication et l’équipement
d’essai hautement automatisés
garantissent aux utilisateurs, des
capteurs de courant de qualité, fiables
et de dimension compacte, à moindre
prix.

LEM Components a produit et vendu
sur le marché plus d’une centaine de
millions de capteurs de courant de
haute fiabilité au cours des trois
dernières décennies.

L’expérience acquise dans toutes les
applications et le haut niveau de
qualité nous permettent d’offrir une
«Garantie de Cinq Ans» sur toutes les
caractéristiques mentionnées dans les
fiches techniques de ces produits.

Grande immunité en bruit aux dv/dt



6 010824/3

LEM Components www.lem.com

    Caractéristiques électriques principales

Courant primaire Courant primaire, Conducteur primaire Modèle
efficace nominal plage de mesure Dia. x nbre spires
      IPN (A)       IP (A) (mm)

3 ± 9 0.6d x 20T HX 03-P
  5 ± 15 0.8d x 12T HX 05-P
10 ± 30 1.1d x   6T HX 10-P
15 ± 45 1.4d x   4T HX 15-P
20 ± 60 1.6d x   3T HX 20-P

VOUT Tension de sortie @ ± IPN, RL = 10 kΩ, TA = 25°C ± 4 V
ROUT Résistance interne de sortie < 50 Ω
RL Résistance de charge ≥ 10 kΩ
VC Tension d'alimentation (± 5 %)1) ± 15 V
IC Courant de consommation < ±20 mA
Vd Tension efficace d'essai diélectrique, 50/60 Hz, 1 min > 3 kV
Ve Tension efficace d'extinction des décharges partielles

^
              @10pC ≥ 1 kV

V Tension de tenue aux chocs 1.2/50µs ≥ 6 kV

    Précisions - Performances dynamiques

X Précision @ IPN, TA = 25°C (sans offset) < ± 1 %
εεεεε L Linéarité (0 .. ± IPN) < ± 1 %de IPN

VOE Tension de décalage, TA = 25°C < ± 40 mV
VOH Tension de décalage d'hystérésis @ IP = 0;

après une excursion de 1 x IPN < ± 15          mV
VOT Dérive en température de VOE max. ± 1.5  mV/K
TCεεεεεG Dérive en température du gain (% de lecture) < ± 0.1       %/K
tr Temps de retard @ 90% de  IP ≤ 3 µs
f Bande passante (- 3 dB) 2) 50      kHz

   Caractéristiques générales

TA Température ambiante de service - 25 .. + 85 °C
TS Température ambiante de stockage - 25 .. + 85 °C
m Masse 8 g

Distance d'isolement et lignes de fuite ≥ 5.5 mm
Groupe de matériau I
Normes EN 50178

Capteurs de courant HX 03...20-P
Pour la mesure électronique des courants: DC, AC, Impulsionnels,
mixtes, avec une isolation galvanique entre le circuit primaire
(courant fort) et le circuit secondaire (circuit électronique).

IPN = 3 .. 20 A

Notes: 1) Fonctionne aussi à ±12V, avec une gamme de mesure limitée à ±2.5 x IPN
2) Courant de faible amplitude seulement pour éviter un échauffement

               excessif du noyau magnétique.

Généralités

• Isolation galvanique entre les circuits
primaire et secondaire

• Principe de mesure à effet Hall
• Tension d'isolement 3000 V
• Faible consommation
• Plage de mesure étendue (3 x IPN)
• Alimentation de ±12V à ±15V
• Boîtier injecté en matière isolante

polycarbonate PBT autoextinguible
de classe UL 94-V0.

Avantages

• Montage facile
• Faible encombrement et économie

d'espace
• Boîtier unique pour une large

gamme d'utilisation
• Grande immunité aux perturbations

externes.

Applications

• Alimentations pour applications de
soudage.

• Variateurs de vitesse et
entraînements à servomoteur AC

• Convertisseurs statiques pour
entraînements à moteur DC

• Applications alimentées par
batteries

• Alimentations Sans Interruption
(ASI)

• Alimentations à découpage

011024/4
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LEM Components www.lem.com

    Caractéristiques électriques principales

Courant primaire Courant primaire, Conducteur primaire Modèle
efficace nominal plage de mesure Dia. x nbre spires
      IPN (A)       IP (A) (mm)

3 ± 9 0.6d x 20T HX 03-P/SP2
  5 ± 15 0.8d x 12T HX 05-P/SP2
10 ± 30 1.1d x   6T HX 10-P/SP2
15 ± 45 1.4d x   4T HX 15-P/SP2
20 ± 60 1.6d x   3T HX 20-P/SP2

VOUT Tension de sortie @ ± IPN, RL = 10 kΩ, TA = 25°C ± 0.625 V
ROUT Résistance interne de sortie < 50 Ω
RL Résistance de charge ≥ 2 kΩ
VC Tension d'alimentation (± 5 %)1) +12...+15 V
IC Courant de consommation < 20 mA
Vd Tension efficace d'essai diélectrique, 50/60 Hz, 1 min > 3 kV
Ve Tension efficace d'extinction des décharges partielles

^
              @10pC ≥ 1 kV

V Tension de tenue aux chocs 1.2/50µs ≥ 6 kV

    Précisions - Performances dynamiques

X Précision @ IPN, TA = 25°C (sans offset) < ± 1     %de IPNεεεεε L Linéarité (0 .. ± IPN) < ± 1 %de IPN

VOE Tension de décalage, TA = 25°C +2.5V±50 mV
VOH Tension de décalage d'hystérésis @ IP = 0;

après une excursion de 1 x IPN < ± 10          mV
VOT Dérive en température de VOE max. ± 1.5  mV/K
TCεεεεεG Dérive en température du gain (% de lecture) < ± 0.1       %/K
tr Temps de retard @ 90% de  IP ≤ 3 µs
f Bande passante (- 3 dB) 2) 50      kHz

   Caractéristiques générales

TA Température ambiante de service - 25 .. + 85 °C
TS Température ambiante de stockage - 25 .. + 85 °C
m Masse 8 g

Distance d'isolement et lignes de fuite ≥ 5.5 mm
Groupe de matériau I
Normes EN 50178

Capteurs de courant HX 03...20-P/SP2
Pour la mesure électronique des courants : DC, AC, Impulsionnels,
mixtes, avec une isolation galvanique entre le circuit primaire
(courant fort) et le circuit secondaire (circuit électronique).

IPN = 3 .. 20 A

Notes: 1) Avec RL = 2 kΩ
2) Courant de faible amplitude seulement pour éviter un échauffement

excessif du noyau magnétique.

Généralités

• Isolation galvanique entre les circuits
primaire et secondaire

• Principe de mesure à effet Hall
• Tension d'isolement 3000 V
• Faible consommation
• Plage de mesure étendue (3 x IPN)
• Alimentation de +12V à +15V
• Boîtier injecté en matière isolante

polycarbonate PBT autoextinguible
de classe UL 94-V0.

Avantages

• Montage facile
• Faible encombrement et économie

d'espace
• Boîtier unique pour une large

gamme d'utilisation
• Grande immunité aux perturbations

externes.

Applications

• Alimentations pour applications de
soudage.

• Variateurs de vitesse et
entraînements à servomoteur AC

• Convertisseurs statiques pour
entraînements à moteur DC

• Applications alimentées par
batteries

• Alimentations Sans Interruption
(ASI)

• Alimentations à découpage

011024/2



8

HX 03...20-P

HX 03...20-P/SP2

OUT

+V

0

-V

4

3

2

1

3.
5

  P
=

2.
54

OUT

+V

0

0

4

3

2

1

3.
5

  P
=

2.
54

3.
5+

/-
0.

3

Raccordement des bornes

1... 0V
2... 0V
3... +15 V (+12...15 V)
4... Sortie

5... Courant primaire (+)
6... Courant primaire (-)

Raccordement des bornes

1... -12...15 V
2... 0V
3... +12 ...15 V
4... Sortie

5... Courant primaire (+)
6... Courant primaire (-)

Dia du conducteur primaire

HX 03-P 05-P 10-P 15-P 20-P

d 0.6 0.8 1.1 1.4 1.6

Dimension des bornes secondaires

0.5 x 0.25

Dia du conducteur primaire

HX 03-P/SP2 05-P/SP2 10-P/SP2 15-P/SP2 20-P/SP2

d 0.6 0.8 1.1 1.4 1.6

Dimension des bornes secondaires

0.5 x 0.25

   Dimension (en mm)
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       Caractéristiques électriques principales

Courant primaire Courant primaire, Conducteur primaire Modèle
efficace nominal plage de mesure Dia. x nbre spires
    IPN (A)     IP (A)     (mm)

   Séries         Parall'el         Séries           Parall'el

    ±  5            ± 10 ± 15             ± 30           0.8d x (6T+6T) HX 05-NP
    ± 10           ± 20 ± 30             ± 60           1.0d x (3T+3T) HX 10-NP

VOUT Tension de sortie @ ± IPN, RL = 10 kΩ, TA = 25°C ± 4   V
ROUT Résistance interne de sortie < 50 Ω
RL Résistance de charge ≥ 10 kΩ
VC Tension d'alimentation (± 5 %)1) ± 15    V
I C Courant de consommation < ± 20   mA
Vd Tension efficace d'essai diélectrique,50/60Hz,1min

entre Primaire et secondaire > 3 kV
entre Primaire 1 et primaire 2 > 1 kV

Ve Tension efficace d'extinction des décharges partielles
at 10 pC ≥ 1 kV

V Tension de tenue aux chocs 1.2/50µs ≥ 6 kV

     Précisions - Performances dynamiques

X Précision @ IPN, TA = 25°C (without offset)   < ± 1 % of IPNεεεεε L Linéarité (0 .. ± IPN)   < ± 1 % of IPN

VOE Tension de décalage, TA = 25°C   < ± 40 mV
VOH Tension de décalage d'hystérésis @ IP = 0;

après une excursion de 3 x IPN   < ± 15 mV
VOT Dérive en température de VOE                                      max.  ±  1.5 mV/K
TCεεεεεG Dérive en température du gain (% de lecture)   ±  0.1 %/K
t r Temps de retard @ 90% de  IP    ≤  3 µs
f Bande passante (- 3 dB) 2)   50                 kHz

    Caractéristiques générales

TA Température ambiante de service - 25 .. + 85 °C
TS Température ambiante de stockage - 25 .. + 85 °C
m Masse 8 g

Distance d'isolement et lignes de fuite ≥ 5.5             mm
Groupe de matériau I
Normes EN50178

IPN = 5 .. 10 A

011024/3

Capteurs de courant HX 05...10-NP
Pour la mesure électronique des courants: DC, AC, Impulsionnels,
mixtes, avec une isolation galvanique entre le circuit primaire
(courant fort) et le circuit secondaire (circuit électronique).

Généralités

• Isolation galvanique entre les circuits
primaire et secondaire

• Principe de mesure à effet Hall
• 2 circuits primaires isolés
• Tension d'isolement 3000 V
• Faible consommation
• Plage de mesure étendue (3 x IPN)
•  Alimentation de ±12V à ±15V
• Boîtier injecté en matière isolante

polycarbonate PBT autoextinguible
de classe UL 94-V0.

Avantages

• Montage facile
• Faible encombrement et économie

d'espace
• Boîtier unique pour une large

gamme d'utilisation
• Grande immunité aux perturbations

externes.

Applications

• Alimentations pour applications de
soudage.

• Variateurs de vitesse et
entraînements à servomoteur AC

• Convertisseurs statiques pour
entraînements à moteur DC

• Applications alimentées par
batteries

• Alimentations Sans Interruption (ASI)
• Alimentations à découpage

Notes: 1) Fonctionne aussi à ±12V, avec une gamme de mesure limitée à ±2.5xIPN
2) Courant de faible amplitude seulement pour éviter un échauffement

excessif du noyau magnétique.
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LEM se réserve le droit d’apporter certaines modifications sur ses capteurs, dans le sens d’une amélioration, ceci sans avis spécial.

Raccordement des bornes
1... -12...15 V
2... 0V
3... +12...15V
4... Sortie
5... Courant primaire 1 (-)
7... Courant primaire 1 (+)
6... Courant primaire 2 (-)
8... Courant primaire 2 (+)

   Vue de dessus

Dia du conducteur primaire

HX 05-NP 10-NP
d 0.8 1.0

Dimension des bornes secondaires

0.5 x 0.25

HX 05...10-NP (en mm)
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5 Ans de Garantie
pour les Capteurs LEM

LEM crée et fabrique des produits de haute qualité et
haute fiabilité pour ses clients du monde entier.

Depuis 1972, nous avons fourni plusieurs millions de capteurs de courant et de tension qui sont,
pour la plupart, toujours en service, sur des véhicules de traction, des variateurs

de vitesse industriels, des systèmes d’alimentation de secours et de nombreuses
autres applications exigeant des critères de haute qualité.

Notre garantie de 5 ans s'étend sur tous les capteurs LEM livrés
dès le 1er janvier 1996 et elle est accordée comme supplément à la garantie légale.

La garantie sur nos capteurs s’étend sur une période
de 5 ans (60 mois) à dater de leur livraison.

Pendant cette période nous réparerons ou remplacerons à nos frais
toutes les pièces défectueuses (pour autant que le défaut soit dû à un matériau

ou une fabrication défectueux). Tous les défauts doivent nous être communiqués
immédiatement et les produits concernés doivent être renvoyés à l’unité de fabrication

avec la description du défaut.

D'autres réclamations ainsi que les réclamations concernant la compensation
des dommages qui ne se sont pas produits sur le matériel livré, ne sont pas

couvertes par cette garantie.

Les réparations sous garantie sont exécutées à notre discrétion. Les frais de transport
sont à la charge du client. Une extension de la durée de la garantie suite à la réparation

sous garantie ne peut être accordée.

La garantie devient caduque si l’acheteur a modifié ou réparé, ou a fait faire
des réparations du matériel par des tiers sans l’accord écrit de LEM.

La garantie ne couvre aucun dommage causé par de mauvaises conditions
d'utilisation et des cas de force majeure, ou si les conditions de paiement

convenues n’ont pas été respectées. Aucune responsabilité ne sera assumée
à l’exception des prescriptions juridiques concernant la Responsabilité Civile Produits.

La garantie exclut expressément toute réclamation au-delà des conditions ci-dessus.

LEM, Genève, le 1 janvier 2001
Division Composants

Paul Van Iseghem
Président de LEM Components
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